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Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu avataidete juhend

EETL AT 5-2021

Sihtgrupp: koik, kes soovivad omandada baasteadmisi akende ja uste ning nende
paigaldamise nduete kohta

Aknad, uksed, fassaadid kuuluvad kahtlemata oluliste ehitustoodete hulka. Aktuaalsust lisab sellele
temaatikale energiasddstu problemaatika. Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liitu kuulub hulk
avatadidete tootjaid, nende toodang on hinnatud nii Eestis kui véaljaspool. Kuid nagu kd&igi
ehitustoodete, nii ka avataidete puhul ei piisa ainult heast tootest, see tuleb ka asjatundlikult
paigaldada. Selle juhendiga soovime aidata kaasa asjakohase teabe levikule.

K&esoleva juhendi koostamisele aitasid kaasa Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liidu liikmed
AS Jeld-Wen Eesti (puituksed ja —lengid, www.jeld-wen.ee)

AS Klaasimeister (ehitusklaas, klaaspakett, www.klaasimeister.ee)

AS Klaasmerk (ehitusklaas, klaaspakett, plastaknad, www.klaasmerk.ee)

AS Lasita Aken (puitaknad, -uksed, www.lasita.ee)

AS Malmerk Fassaadid (rippfassaadid, metallavatéaited, www.malmerkfassaadid.ee)
AS Metus-Est (rippfassaadid, metallavataited, www.metus.ee)

AS Saint-Gobain (ehitusklaas, www.glassolutions.ee)

AS Saku Metall (metallavataited, www.sakumetall.ee)

OU Schiico Eesti (plast- ja metallavataitesiisteemid, www.schueco.ee)

OU Tammer (metallavatiited, www.tammer.ee)

AS Viking Window (puit- ja puit-alumiiniumaknad, -uksed, www.viking.ee)

Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit soovitab nende ettevdtete kui oma ala asjatundjate toodangut
ja teenuseid.

Avataite liitekoha kohta seinakonstruktsiooniga on tehnoloogilise lahenduse pakkunud valja Wolf
Group OU (https://penosil.com/et/lahendused/) ja AS Soudal (www.soeakensws.ee). Soovitame
neid juhiseid kasutada sobiva lahendusena avatéidete ja seina vahelise vuugi kujundamisel.

Juhendis esitatud seisukohtade puhul peab arvestama, et nii akende kui uste vahel, samuti erinevate
aknatuupide vdi uksetuupide vahel on erisused — seetdttu ei ole siintoodud p6himdtted kasutatavad
kdigi avatdidete puhul, vaid ikka teatud konkreetsete toodete puhul. Seega tuleb alati jalgida
konkreetse toote tootja poolt esitatud ndudeid, samuti tema poolt koostatud juhendmaterjale.
Lisaks mdjutavad avatadidete paigaldust asjakohased erinduded — naiteks muinsuskaitseliste
objektide puhul muinsuskaitseseadusest tulenevad nduded.
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1. ULDOSA

Avatdited — Uhisnimetus akendele, ustele, rippfassaadidele (klaasfassaadidele) ja muudele ,avasid
taitvatele” asjadele. Ka naiteks katuseaknad, luugid, vdred, pimeaknad jms.

Aken — seina v0i kaldkatuse avasse monteeritav ehituselement, mis laseb valgust labi ja mida on
voimalik kasutada ka dhutamiseks (harilikult raamitud klaasiga avaus valguse ja dhu sissepééasuks
hoone v ruumi seinas v laes).

Uksaken — juurde- voi labipadasu vdéimaldav uksekdrgune aken (kénekeeles ka ,,roduuks®).

Uks — seinaavade sulgemiseks ja avamiseks ette nahtud ehituselement, mis vdimaldab inimeste
(ja/voi sbidukite) labipdasu ja vbib suletuna valgust 1&bi lasta (hoone v ruumi sisse- ja valjapaasu
sulgev tarind (e konstruktsioon); ka ava selle tarindi jaoks).

Rippfassaad — koosneb tavaliselt omavahel Uhendatud ning hoone kandekonstruktsiooni kilge
kinnitatud ja taitematerjaliga varustatud vertikaalsetest ja horisontaalsetest
konstruktsioonielementidest (enamasti metallist, puidust v&i plastikust), mille eesmargiks on
moodustada ruumi Umbritsev kerge pidev kest, mis tdidab kas omaette vOi koos hoone
konstruktsiooniga koiki vélisseina tavapéaraseid funktsioone, kuid mis ei vdta ule Uhtegi hoone
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1 leng 5 impost
2 raam 6 prosspulk
3 pdikpuu 7 klaasing
4 kulgpuu

Joonis 1.1 — Akna osad
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a) mitteavatav aken b) sissepoole podrdavanev aken

Joonis 1.2 — Erinevaid aknatulpe
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_
3 Joonis 1.3 — Ukse osad
1 Leng
2 Poikpuu
3 Kulgpuu
4 Ukseleht

5 Lavepakk (lavi)
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1 Ehitusava

2 Valgusava
3 Valtsimdot
Joonis 1.4 — Avade moisted
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1 Uheraamiline
2 Paarisraamiga
3 Kaheraamiline

Joonis 1.5 — Akna (ukse) tuubid
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1 Sirge valtsiga (valtsita)
2 Manteluks
3 Topeltmanteluks
1.6 — Ukse valtsid (kuhu peaks paigaldama tihendid)

Vasakukdeuks — po6dramisega avatav uks, mille hinged jadvad avamispinna poolt vaadatuna
vasakule. Pealtvaates liigub uks sulgumisel vastupdeva (vasaku kdega avan ust enda suunas).

Paremakaeuks — poddramisega avatav uks, mille hinged jaavad avamispinna poolt vaadatuna
paremale. Pealtvaates liigub uks sulgumisel paripaeva (parema kédega avan ust enda suunas).

Joonis 1.7 — Avataite kaelisus
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Erinevates Euroopa riikides on pideva ja pikaajalise aknatdédstuse arengu tulemusena séltuvalt
kasutatavast tehnoloogiast vélja kujunenud oma aknaid kéasitlev terminoloogia. Eestis on kasutusel
erinevate riikide tehnoloogiad ja selle tottu kasutatakse ka erinevat sBnavara. Peamisena voiks
rdakida nn saksa-susteemi akendest ja taani-susteemi akendest (péaritolumaa jérgi). Saksa-suisteemi
akende puhul saame peamiselt raakida sissepoole avanevatest (paarisraamidega) akendest ja taani-
susteemi akende puhul valjapoole avanevatest (paarisraamidega) akendest. Palju on kasutusel ka
soome-susteemi (rootsi-stisteemi) akende mdiste, need on peaasjalikult kaheraamilised aknad.

Akende ja uste mdistetavamaks kujutamiseks joonistel on kasutusel lihtsustused. Liikuvat aknaraami
margitakse kolmnurgaga, mille kujuteldav alus margib pdoérdtelge ning tipp liigutatavat raami voi
lehe serva. Pideva joone puhul on tegemist aknaraami v8i ukselehe liikumisega kasutaja (joonise
vaataja) suunas ning katkendjoone puhul liikumisega kasutajast eemale.

Tavaliselt kujutatakse aknaid véljastpoolt vaadatuna. Joonisel esitatakse kdik toote valmistamise ja
paigaldamise seisukohast vajalikud méétmed.

Tootja annab tootega kaasa kasutusjuhendi, mis sisaldab muu hulgas teavet toote omaduste ja
kasutamise kohta (vastavalt majandus- ja kommunikatsiooniministri ehitustoodete maarusele, MKM
maarus nr 49 2013, koos muudatustega). Kasutusjuhend sisaldab paigaldusjuhendit ja
hooldusjuhendit.
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Peamiseks akna v&i uksetlibiks on Palju kasutatakse pdordkaldavanevat akent
podrdavanev aken vdi uks (taani-susteemi (taani-stusteemi akende puhul kilgkaldavanev
akende puhul kulgavanev aken). aken)

Joonis 1.8 — Levinud aknatuubid

Akende ja uste terminid on esitatud standardis EVS-EN 12519 AKNAD ja UKSED Terminoloogia,
rippfassaadide terminid standardis EVS-EN 13119 RIPPFASSADID Terminoloogia, tddstususte
terminid (siia kuuluvad ka naiteks téstuksed) standardi EVS-EN 12433 TOOSTUS-, KOMMERTS- ning
GARAAZIUKSED ja —VARAVAD Terminoloogia osades 1 ja 2.
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Akna Uheks oluliseks komponendiks on klaasing, millena enamuses kasutatakse klaaspaketti
(standard EVS-EN 1279). Klaasi ennast v8ib olla palju eri liike, igathel jallegi oma standard.

Lahutamatu osana kuuluvad avataidete juurde akna- ja uksetarvikud (naiteks uksesilm). Peamiselt
on tegemist sulustega: lukud (lukustidamikud EVS-EN 1303, lukukorpused EVS-EN 12209), hinged
(EVS-EN 1935), lingid ja nupud (EVS-EN 1906). Avatéite tuubist tulenevaid tarvikuid késitletakse
standardiseerias EVS-EN 13126.

Masinkéitusega uste puhul lisanduvad nuded masinatele/seadmetele ning elektriohutusega seoses
nduded elektriga seonduvatele komponentidele.

Vt ka standardite loendit.

Kaupade vaba liikumise saavutamiseks on Euroopas v@etud kasutusele nn harmoneeritud
(Uhtlustatud) standardid, mis kehtivad Ule Euroopa ja aitavad kaasa sellele, et igal pool md&detaks
ja mdistetaks akende vdi uste omadusi Uhtmoodi. Samas on teatud omaduste suhtes vdimalik igal
riigil ise mé&arata, kas seda omadust selle konkreetse ehitustoote puhul nduda vdi mitte (naiteks
kulmakindlust ei pruugi Lduna-Euroopas vaja olla).

Harmoneeritud standardi puhul peab tootja koostama toote kohta toimivusdeklaratsiooni ning
varustama toote CE-margistusega.

Ehitustoodete alal on harmoneeritud standarditele Uleminek kohustuslik. See toimub nn
kooseksisteerimisperioodi (s.t perioodi, mil kehtivad nii Euroopa kui kohalikud standardid) jooksul,
milleks Uldiselt on Uks aasta. Standardile vastavust (s.t ka Euroopa olulistele nduetele vastavust)
sumboliseerib CE-mérgistus. Kooseksisteerimisperioodi alguskuupdevast alates on CE-margistamine
voimalik, kooseksisteerimisperioodi I6ppkuupaevast alates on CE-margistamine kohustuslik. CE-
margistus sisaldab teavet nii tootja, tootmiskoha kui ka toote kohta.

CE-margistus on praegu kohustuslik nditeks akendele ja valisustele (EVS-EN 14351-1, alates 2010.
aastast), todstusustele (mitteeluruumide uksed, EVS-EN 13241, alates 2005. aastast), valistele
tuletbkkeustele (alates 2019. aastast) rippfassaadidele (alates 2005. aastast), mitmetele
uste/akende komponentidele.

Valiste vO6i mitteleuruumide tarbeks mdeldud tuletdkke- ja/vdi suitsutdkkeuste puhul peab toode
vastama korraga véhemalt kahele tootestandardile. See tdhendab, et tuletdkke- ja/vdi
suitsutdkkeuste standard EVS-EN 16034 kehtib koos vélisuste standardiga EVS-EN 14351-1 vdi koos
toostususte standardiga EVS-EN 13241. Tuletbkke- ja/vdi suitsutbkkeuste puhul peab tootja olema
enne toimivusdeklaratsiooni koostamist ja toote CE-margistusega varustamist toote sertifitseerinud.
Teavet standardite, nbuete, CE-maérgistuse kohta saab Eesti Akrediteerimis- ja Standardimis-
keskusest ning Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumist.

Akna- ja ukseraame vOib valmistada erinevatest materjalidest: plastist, puidust v8i metallist. Igal
materjalil on oma kasutuskohad, oma plussid ja miinused. Seega pole olemas &igeid v&i valesid
materjale, on ainult sobivad vdi mittesobivad kasutuskohad.

lgal materjalil on loomulikult omad nduded ja valikuprintsiibid, nendest raagivad jallegi asjakohased
standardid.

Kéesolevas juhendis keskendume enamkasutatavatele akna- ja uksetutpidele, s.t pédrdavatavatele
ja lukandavatavatele avataidetele. Naiteks on kasutusel ka pendel- ja karusselluksed.
NB! Sdltumata sellest, kas on tegemist keerulisemate voi lihntsamate avatéidete lahendustega, tuleb
alati juhinduda tootja poolt esitatud nduetest. Tootja on té6tanud vélja lahendused spetsiaalselt oma
toodete jaoks, samuti on toote juhendi téitmisega seotud tavaliselt garantii kehtivus.
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STANDARDID

Tootestandardid

Aknad, uksed

EVS-EN 14351-1, AKNAD JA UKSED. Tootestandard, toodete omadused. Osa 1: Aknad ja valisuksed
EVS-EN 14351-2 AKNAD JA UKSED. Tootestandard, toodete omadused. Osa 2: Siseuksed

Akna- ja uksetarvikud

EVS-EN 179, Building hardware — Emergency exit devices operated by a lever handle or push pad —
Requirements and test methods

EVS-EN 1125, Building hardware — Panic exit devices operated by a horizontal bar — Requirements
and test methods

EVS-EN 1303, AKNA- ja UKSETARVIKUD Lukustdamikud. Nduded ja katsemeetodid

EVS-EN 1906, AKNA- ja UKSETARVIKUD Ukselingid ja —nupud. Nduded ja katsemeetodid

EVS-EN 1935, AKNA- ja UKSETARVIKUD Uheteljelised hinged. Néuded ja katsemeetodid

EVS-EN 12209, AKNA- ja UKSETARVIKUD Lukukorpused ja iselukustid. Mehaanilised lukukorpused,
iselukustid ja vasturauad. N6uded ja katsemeetodid

Klaas

EVS-EN 572-9 EHITUSKLAAS Kaltsiumsilikaatklaasist po6hitooted. Osa 9: Vastavuse hindamine.
Tootestandard

EVS-EN 1096-4 EHITUSKLAAS Pinnatud klaas. Vastavuse hindamine. Tootestandard

EVS-EN 1279-5 EHITUSKLAAS Klaaspaketid. Osa 5: Vastavushindamine

EVS-EN 1863-2 EHITUSKLAAS Termiliselt tugevdatud lubi-liivklaas. Osa 2: Vastavuse hindamine.
Tootestandard

EVS-EN 12150-2 EHITUSKLAAS Termiliselt karastatud kaltsiumsilikaat-turvaklaas. Osa 2: Vastavuse
hindamine. Tootestandard

EVS-EN 14179-2 EHITUSKLAAS Kuumkatsetatud, termiliselt karastatud kaltsiumsilikaat-turvaklaas.
Vastavuse hindamine. Tootestandard

EVS-EN 14449 EHITUSKLAAS Lamineeritud klaas ja lamineeritud turvaklaas. Vastavuse hindamine.
Tootestandard

jt

Muud tootestandardid

EVS-EN 1873 Katuse valmistarvikud. Plastist valguskuplid. Toote spetsifikatsioon ja katsemeetodid
EVS-EN 13241 Todstus-, kommerts-, garaaziuksed ja -varavad. Tootestandard, toodete omadused
EVS-EN 13830 Rippfassaadid, tootestandard

EVS-EN 14963 Katusekatted. Katuse plastvalgusvdod, tugiraamiga voi ilma. Liigitus, nduded ja
katsemeetodid

EVS-EN 16034 Uksed, varavad ja avatavad aknad. Tootestandard, toodete omadused. Tulepisivus
ja/voi suitsupidavus

EVS-EN 16361 Masinkaitusega uksed. Tootestandard ja toodete omadused. Masinkaitusega
ukseplokid (valja arvatud pendeluksed), mis on algselt kavandatud kasutamiseks masinkaitusega
jt

Terministandardid

EVS-EN 12433-1, TOOSTUS-, KOMMERTS- ning GARAAZIUKSED ja =VARAVAD Terminoloogia. Osa
1: Uksetutbid

EVS-EN 12433-2, TOOSTUS-, KOMMERTS- ning GARAAZIUKSED ja —VARAVAD Terminoloogia. Osa
2: Ukseosad

EVS-EN 12519, AKNAD ja VALISUKSED Terminoloogia

EVS-EN 13119, RIPPFASSAADID Terminoloogia

Muud standardid
EVS 871, Tuletdkke- ja evakuatsiooni avatéited ja sulused. Kasutamine
jt

Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit, november 2021, www.eetl.ee _
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Juhendid

EETL AT 1-2020 Uued aknad
Olulised mdéttepunktid enne uute akende ostmist

EETL AT 2-2021 Nduded hoonete akendele ja ustele
EETL AT 3-2013 Uldine kasutusjuhend téstustele

EETL AT 4-2015 Uldine paigaldusjuhend. Avataited
Tobde teostamise ja vastuvdtmise tingimused

EETL AT 6-2019 Ohutud klaasingud
Aknad ja uksed. Turvaklaas ja ohutusklaas

Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit, november 2021, www.eetl.ee
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1) aknaleng — annab aknale vajaliku jaikuse ning Ghendab akna seinakonstruktsiooniga (siin
stiigavusega 92 mm)

2) (silikoon)hermeetik — ei lase vihmaveel sattuda aknasse

3) hinged — vastavalt akna avamise tuubile

4) alumiiniumprofiil aknaraami alumisel aarel, puidu kaitseks ilmastiku eest

5) aknaraam

6) aknalengi alumist pdikpuud kattev alumiiniumprofiil, selle sees on ventilatsioonikamber vee
eemaldamiseks

7) soon valise aknapleki kinnitamiseks

8) erinevatest puidukihtidest kokku liimitud puitleng

9) niSS sisese aknalaua kinnitamiseks

10) puitpindade vastupidav kate (naiteks varv)

11) kaks tihendit (termoplastsest elastomeerist) (tihendi puusoonde kinnitatud osa ei lase tihendit
liilga suigavale suruda)

12) puidukihtide kokkuliimimiseks kasutatakse eelistatavalt keskkonnasébralikku veekindlat liimi

13) klaasimisklots (poluvinuulkloriid)

14) aknaliist

15) absorbent (niiskuse absorbeerimiseks paketi 6hkvahest)

16) klaaspakett (naitena antud juhul kolmest klaasist, 4-16-4-16-4 mm, klaaspaketi soojuslabivus
Ug = 0,6 W/m2K, heliisolatsioon 34 dB)

17) klaaspaketi dhkvahes vib olla gaas, naiteks argoon

18) orgaanilisest materjalist toodetud tihend — alumiiniumvaheliistu liimimiseks klaasilehtede
vahele

19) alumiiniumist vi plastist vaheliist (klaasilehtede korrektseks sidumiseks paketis (16 mm Uks),
16puks valmiva paketi paksus 44 mm

Eesti Ehitusmaterjalide Tootjate Liit, november 2021, www.eetl.ee
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= Puitosad on valmistatud 3 — 4 lamellist kokkuliimitud
taispuitmaterjalist.

« kulmasildade valtimiseks on puitosa valiskeskkonna
ja klaaspaketi vahel 20 mm (3).

* 20° kalded ja 6 — 8 mm raadiused annavad
toodetele “pehmema” ilme.

« Tooted viimistletakse UV-kindluse tagamiseks
neljakihisiisteemis vesialuseliste materjalidega:
immutus, krunt, vahevarv(-lasuur), pinnavarv(-
lasuur).

« limastiku- ja veekindluse tagamiseks kaitstakse
puitosad valjast, kas osaliselt alumiiniumist
veeliistudega (5, 6) (puittooted) vdi kogu ulatuses
alumiiniumist katteprofiilidega (puitalumiiniumtooted).
= kdrgendatud turvalisusega sulusesoone kambris (8)
on sulus raami Umber tervikuna. Standardis on Uks
turvapunkt ja mikrotuulutus. Turvapunktide lisamisega
on vdimalik saavutada turvaklassid WK1 ja WK2.

= Raamide tiheda sulgumise tagavad silikooni ja
kummisegust elastsed tihendid (7), mis on téokindlad
ka aastate péarast.

= Klaaspaketid fikseeritakse puitvaltsi Ulekattega
klaasiliistudega, mis on varustatud pdhjatihendiga (4).
Klaasiliistud fikseeritakse peidetud naeltega.

« Klaaspaketid (2) tihendatakse Umber perimeetri
neutraalse silikooniga.

= Raamide avamiseks ja sulgemiseks on tddkindlad
kaepidemed.

Joonis 1.10 — Lasita Akna puitaken

61 mm
HDF
alumiinium
vahtpolistiireen

HDF
alumiinium

\

Basic

Joonis 1.11 — Jeld-Wen Eesti valisukse 16ige
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* uks avatud 90°
1 — lengi Ulaosa

2 — ukseleht
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Joonis 1.12 — Saku Metalli terasuks
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VALIMINE SEINAKATE —— — KIVISEIN

PAREMA SOOJUSISOLATSIOONI

SAAVUTAMISEKS ON SOQVITATAV SOOVITATAY PAIGALDUSVAHE
VOIMALUSE KORRAL KATTA AR AKNALENGI JA SEINA VAHEL ON
AKNALENG OLEVAL JA 10 -20 mm
KOLGEDEL SOOJUSTUSEGA //—< i
L
7 \PAIGALDUSKLAMBER 25X142 mm 3

VALIMINE AURU LABILASKEY AKNALINT
(OLULINE ON TAGADA LENGI JA SEINA
OHENDUSE VEETIHEDUS)

ILMASTIKUKINDEL HERMEETIK

PAIGALDUSKLAMEBRI KINNITUSKRUVI
@6 x 50 mm

SISEMINE AURUTOKKE AKMNALINT
SO0JUSTUS 10 - 20 mm

PAIGALDUSKLAMERI FIKSEERIMISKRUVI
@35 x 20 mm

VEEPLEKI LHSTU KINNITUSKRUVI @3.5 x 30 mm

VEEPLEKK MONTEERITAKSE SELLEKS ETTE PAIGALDUSKLAMBRI FIKSEERIMISKRUVI @3.5 x 20 mm

NAHTUD 15x30 mm LISTU ABIL. PLEKI SERV I J{— SOOJUSTUS 10 - 20 mm

PEAB JAAMA VEEPLEKI SOONDE | SISEMINE AURUTOKKE AKNALINT
PAIGALDUSKLAMBER 25X142 mm

VALIMINE AURU LABILASKEV AKNALINT 1_“ 6 PAIGALDUSKLAMBRI KINMITUSKRUVI @6 x 50 mm

ILMASTIKUKINDEL HERMEETIK 7 7 |
( e AKNALENGI I SEINA VAHEL ON :
ILMASTIKUKINDEL HERMEETIK = ————————— 10 20 mm

S00JUSTUS

VALIMINE SEINAKATE KIVISEIN

Joonis 1.13 — Viking Window valjapoole avaneva puitakna paigaldusskeem
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2. EHITISTE KLAASOSAD

Ehitise klaasosade, nagu klaasseinte ja -uste, akende, valguskatuste ja klaaspiirete kavandamisel ja
ehitamisel tuleb vodtta arvesse klaasi omadustest tulenevaid riske. Klaaskonstruktsioonid
dimensioneeritakse ja klaasi tilp valitakse nii, et selle purunemine ei p&hjustaks inimestele
kukkumisohtu ja purunemisel tekkivad killud ei p&hjustaks vigastumisohtu. Sama kehtib ka teiste
valgust labilaskvate tarindite kohta.

Klaasingu pind ja kinnitused peavad taluma asjakohaseid koormusi, vajadusel tuleb kasutada
purunemiskindlust lisavaid materjale voi tarvikuid.

Aknad, klaasseinad ja —uksed, millesse on oht sisse joosta vdi mille vastu pdrgata, tuleb tahistada
selliselt, et nad oleksid kergesti méargatavad.

Purunemiskoormusi taluvana ehk turva/ohutusklaasina kasutatakse kas karastatud v6i lamineeritud
klaasi. Kui karastatud klaasi purunemine ja pragunemine vdib pdhjustada kukkumisohtu — naiteks
rédupiirded — kasutatakse lamineeritud klaasi v&i lamineeritud ja karastatud klaasi kombinatsiooni.
Kukkumise eest vbib kaitsta ka sobiva kaitsekonstruktsiooniga.

Karastatud turva/ohutusklaasi vdib kasutada muudes kasutuskohtades peale eespool mainitud
kukkumisohuga seonduvate kohtade. Suurema paindetugevuse tdttu on selle kasutamine seotud
kdrgemate tugevusnduetega voi juhtudega, kus on tegemist korduvate diunaamiliste ja termiliste
koormustega. Sellised kohad on naiteks uksed, teisaldatavad vaheseinad, aknad ning valisseina ja
valguskatuse klaasingud.

Uldkasutatavate ruumide uste puhul kasutatakse turva/ohutusklaasi juhul, kui klaasingu kérgus
pdrandapinnast on vaiksem kui 1500 mm. Turva/ohutusklaasi kasutatakse ka nende ustega
piirnevates akendes ja klaasseinades juhul, kui raami- vdi seinaosa ukseava umber on vaiksem kui
300 mm.

Uldkasutatavate ruumide akende ja klaasseinte puhul kasutatakse turva/chutusklaasi juhul, kui
klaasingu kdrgus p&randapinnast on vaiksem kui 700 mm.

R&édude klaaspiirded peavad vastama piiretele esitatavatele Uldistele nduetele. Muu hulgas tuleb
arvesse voOtta ka kukkumiskdrgust ja ruumi kasutusotstarvet. R&duklaasid (piirde kohal olev
klaasosa) tehakse karastatud klaasist (vajadusel karastatud ja lamineeritud klaasist).

Kéiguteega piirnevad horisontaalsete jaotusteta selged ja labipaistvad klaaspinnad on soovitav klaasi
tugevusest sbltumata tahistada 900-1500 mm kd&rgusele pusivalt kinnitatud margistega.
Ehitusklaas ja ehituses kasutatav turva/ohutusklaas peab vastama asjakohaste Euroopa
harmoneeritud tootestandardite nduetele ning nende kohta peab tootja olema koostanud
toimivusdeklaratsiooni (inglise k DoP, declaration of perfomance) ja toode peab olema CE-
margistatud.

3. MOOTMED

Kvaliteetse akna vdi ukse tellimiseks (ja seejarel valmistamiseks) on oluline tootjat teavitada
vajalikest lahteandmetest. Millistesse valis- ja sisetingimustesse avatdide paigaldatakse, millisesse
konstruktsiooni, millist materjali eelistatakse, milliseid omadusi soovitakse jne. Olulisemaks teabeks
on avataite médtmed — neid laheb vaja absoluutselt iga avataite puhul.

Avatdite suurus antakse lengi tapsete véalismddtude jargi (laius, kdrgus, stigavus). Projektis esitatud
mddtmed ning valmistoote mddtmed vdivad erineda lubatud tolerantside piires. Valmistoode peab
olema selline, et avataite ning selle tarvikute niiskus- ja soojusdeformatsioonid peavad saama
toimuda takistusteta.

Lengi valismddtmed peavad olema moénevdrra vaiksemad hoone konstruktsioonis oleva ava
valgusava mododtmetest, enamasti vahemikus 10-30 mm. Sellega tagatakse avataite mahtumine
hoone avasse. Nii lengi kui lengi sees asuva raami médtmed on piiratud, seda nii miinimumina kui
maksimumina. Liiga vaikest lengi on liiga keeruline valmistada ning liiga suure lengi valmistamist
takistavad eelkdige avataite omakaal ja avataitele mdjuda vdivad mehaanilised mojurid. Konkreetsed
suurused sbltuvad avatéite tuubist, kasutatavast klaasingust, avatéite lengi ja raami materjalist, ava
konstruktsiooni materjalidest ja valmistuskvaliteedist, akna avatavusest vdi mitteavatavusest jms.
Muu hulgas ei saa avataite raami hingedega kulg olla oluliselt Ilhem avatéite raami laiusest.
Avatdite lengi sigavus (paksus) on oluline m&jur avatéite soojuslabivusele. Loomulikult m&jutavad
toote sligavusmdddet ka teised tegurid, kuid energiasaéastu tahtsust arvestades tuleks kindlasti labi
mdelda avataite vajaliku soojuslabivusega seonduv. Vt avatdite nbutavaid omadusi.

Voimaliku komplitseerituse tdttu on soovitav lasta vajalike mddtmiste teostamine teha tootja
spetsialistidel.

Keeruka kujuga akende puhul ei piisa kdrgus-, laius- ja sigavusmddtmetest, vaid tuleb vajadusel
lisada taiendavaid andmeid (naiteks nurga suurus, ringjoone raadius jms).
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Joonis 3.1 — Kuidas mé6ta ehitusava (mittetaisnurkne aken)

Joonis 3.2 — Kuidas m60dta ehitusava (kaarega uks)

4. MOJUD AVATAITELE

Avatdaitele mdjuvad mitmesugused koormused selle vélis- ja sisekiljelt, kuid samuti Umbritsevalt
konstruktsioonilt, samuti toimuvad temperatuuri ja niiskuse mdjul liikumised ka avataite lengis ja

raamis. Enim kahjustusi pdhjustab niiskus ja enim probleemsem on avataite lengi liitekoht
Umbritseva konstruktsiooniga.
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1 Valiskeskkonna mdjud: valistemperatuur, vihm, péike, tuul, mira
2 Sisekeskkonna mojurid: sisetemperatuur, ruumi dhuniiskus

3 Ehituskonstruktsioonist tingitud mdjud

4 Lengi ja raami soojuspaisumisest tingitud mdju

Joonis 4.1 - Avatéaite ja seda Umbritseva konstruktsiooni liitele mGjuvad koormused

Liitekoha mdoétmed, avataite kinnitus imbritseva konstruktsiooni ktilge, liitekoha isoleerimine kiilma
ning niiskuse eest peavad tagama avatéite pikaajalise kvaliteedi ning sobivad tingimused ruumis.
Avataite paigaldustsoon jagatakse kaheks tasandiks ning Uheks piirkonnaks: sise- ja valiskeskkonna
eraldustasand (ruumi pool), ilmastikukaitse tasand (valjaspool) ning funktsiooniala (nait klaasing
raamis).

Sise- ja valiskeskkonna eraldustasand peab kogu vélisseina sisekilje ulatuses olema pidev, ilma
katkestusteta. Tasandi temperatuur peab olema kdrgem ruumi kastepunkti temperatuurist
(sisekliima 20° C ja suhtelise niiskuse 50% puhul on see 9,3° C) — nii valditakse seintele ja avataidete
pindadele kondensaadi tekkimist.

Funktsiooniala garanteerib vajalikud soojuslikud ja helikindluse omadused. Naiteks klaasing peab
olema kuiv ning sisekliimast eraldatud.
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limastikukaitse tasand takistab tuule ja vihma sissepdésu konstruktsiooni, Uhtlasi peab sissetunginud
vesi paasema kontrollitult tagasi. Lisaks peab olema vdimalik funktsioonialasse sattunud niiskust
valja ventileerida.

Liitekohale esitatud nduete taitmisega on vBimalik tagada ruumi elanikele tervislik sisekliima, kaitsta
hoone konstruktsioone ilmastikukahjustuste eest ning vahendada energiakulu. Avataite
kasutussobivuse tagamiseks tuleb liitekoha kujundamisel selgelt eraldada funktsioonitasand ja
funktsiooniala ning liitekohta tuleb kaitsta valis- ja sisepingete eest. Sise- ja valiskeskkonna
eraldustasand peab olema veeaurudifusioonikindlam kui ilmastikukaitse tasand. Uldjuhul peab
liitekoha seespool kiilg olema aurutihe, kuid liitekoha valjaspool kulg niiskustihe. Seda valjendatakse
p6himdttega ,,sees tihedam kui valjas”.

Oluline on avataite paigaldustasand seina sees, véltimaks liigseid soojuskadusid vOi niiskuse
tekkimist konstruktsioonis. Maarava tahtsusega on siin temperatuuri liikumine labi vélisseina ja
avatéite ehitusliku osa (isotermide kulg). Soojustusega seina puhul peaks avataite paigaldustasand
paiknema soojustuskihi sees.

5. NOUDED AVATAITELE

Ko&ikide Eesti turustatavate ja ehitistesse paigaldatavate akende ja valisuste puhul peab olema
koostatud toimivusdeklaratsioon ning tooted peavad olema tootja poolt varustatud CE-margisega.
Siseuksi veel CE-margisega varustada ei saa (standard on kull valmis, kuid Euroopa Komisjon ei ole
kuulutanud seda standardit Uhtlustatud standardiks). Tooted, millel Ghtlustatud tehniline kirjeldus
puudub, peavad vastama Eestis kehtivate digusaktide nduetele. Eestis kehtivatele nduetele vastav
ehitustoode peab alati olema varustatud teabega toote kasutusala ja omaduste kohta. Kdikide
ehitustoodete puhul tuleb jargida paigaldus-, kasutus- ja hooldusjuhiseid.

CE-margis kaib tootega kaasas, lisatakse sageli avataitele juurde dokumendina. Toimivus-
deklaratsioon vdib olla kokkuleppeliselt leitav tootja veebilehelt. CE-méargises on toodud asjakohane
sumbol CE, CE-margise omistamise aasta, tootja (v0i tootja volitatud esindaja) nimi ja aadress,
asjakohase standardi number (koos standardi aastanumbriga) ning toote omadused. Teatud
puhkudel on vajalik lisada veel tdiendavat teavet — naiteks sertifitseeritavate toodete puhul on vajalik
sertifitseerija identifitseerimisnumbri ning sertifikaadi numbri lisamine.

Millised toote omadused peavad olema kirjeldatud CE-maérgises, selle v8ib maarata eraldi igas riigis.
Maarata saab harmoneeritud standardis esitatud omaduste hulgast. Eestis peab avataidete puhul
olema esitatud vahemalt neli akna v6i ukse omadust: veepidavus, 8hulébilaskvus, vastupanu
tuulekoormusele ning soojuslébivus. See tadhendab, et need omadused peavad olema vastava
avatdite tiubi standardsuurusele maaratud kas katseliselt v8i arvutuslikult v8i on asjakohasel puhul
kasutatud tabelvaartusi. Lisaks nendele omadustele vdib tarbija nduda tdiendavate omaduste
avaldamist tootja poolt — tavapéaraselt ndutakse rohkem heliisolatsioonivéime avaldamist. Standardi
EVS-EN 14351-1 lisas ZA tabelis ZA.1 on toodud veel vélistuletundlikkus, tuletundlikkus, ohtlikud
ained, vastupanu lume- ja pusikoormusele, 166gikindlus, ohutusseadmete kandevdime, k&rgus,
vabastusvdime, kiirgusomadused.

Nagu kirjeldatud, on neli omadust akende ja uste puhul Eestis alati ndutavad. Jargmises tabelis on
toodud nende omaduste Eestis kehtivad miinimumtasemed. Oluline on silmas pidada, et tegemist on
miinimumtasemetega, s.t et konkreetsest kasutuskohast sbéltuvalt v8ib projekteerija voi tarbija
maérata paigaldatavatele toodetele kérgemad nduded. Nduded on mdeldud pddrdavanevatele ja
poodrdkaldavanevatele akendele ja ustele.

Erinevate omaduste puhul tuleb arvestada digusaktides (seadustes ja maarustes) toodud nduetega,
naiteks on meil olemas digusaktid ehitustoodete, tuleohutusnduete, keemiliste ainete, heliisolatsiooni
kohta.
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TABEL 5.1. Nduded
A. Akende liigitus, nduded EVS-EN 14351-1
Klass Ruumi Kirjeldus Ruumi naide
Hoone ainult ajutiselt kbetavate
Al MittekOetav ruum ruumidega, mittekdetav tuulekoda
Ajutiselt kdetav
hoone ja hoone mille
baas-temperatuur Koéetav ladu, tuulekoda, tédstushall ja
A2 <10C suvemaja
Pidevalt kbetav
A3 ruum; Eramu Eramaja, korrusmaja kuni 8 korrust
Pidevalt kbetav Korrusmaja korrused alates 9.
A4 ruum; kérghoone korrusest
Pidevalt kbetav
A5 ruum; avalik hoone BuUroo- ja arihoone, avalik hoone
Aknad | Parameeter Standard Al A2 A3 A4 A5
1 Ohulabilaskvus EVS-EN 12207 klass 1 | klass 1 | klass 4 | klass 4 | klass 4
2 Veepidavus EVS-EN 12208 1A 2A 7A 7A 7A
Vastupanu
3 tuulekoormusele EVS-EN 12210 Ci Ci C2 C3 C3
Soojuslabivus Uy EVS-EN ISO
(puit, puitalumiinium | 10077-1; EVS-EN
4 ja plast) 1SO 12567-1 - 1,8 1,0 1,0 1,0
EVS-EN ISO
Soojuslabivus Uy 10077-1; EVS-EN
5 (alumiinium) ISO 12567-1 - 1,8 1,1 1,1 1,1
B. Uste liigitus, nBuded EVS-EN 14351-1
Klass Ruumi Kirjeldus Ruumi naide
Hoone ainult ajutiselt kbetavate
Ul Mittekdetav ruum ruumidega, mittekdetav tuulekoda
Ajutiselt kdetav
hoone ja hoone mille
baas-temperatuur Koetav ladu, tuulekoda, tédstushall ja
U2 <10C suvemaja
Pidevalt kbetav
U3 ruum; Eramu Eramaja, korrusmaja kuni 8 korrust
Pidevalt kbetav Korrusmaja korrused alates 9.
u4 ruum; Kérghoone korrusest
Pidevalt kbetav
us ruum; Avalik hoone BlUroo- ja arihoone, avalik hoone
Uksed | Parameeter Standard Ul u2 u3 u4 us
klass
1 Ohulabilaskvus EVS-EN 12207 1 klass 1 klass 2 | klass 2 | klass 1
2 Veepidavus EVS-EN 12208 1A 1A 2A 3A 2A
Vastupanu
3 tuulekoormusele EVS-EN 12210 Cl Cl Cl Cc2 Cl
EVS-EN ISO
10077-1;
EVS-EN ISO
4 Soojuslabivus Ug 12567-1 - 2,0 1,1 1,1 1,1
Markused

* Akende soojuslédbivuse nduded kehtivad standardmddtmetega tluupaknale 12301480 mm
* Uste soojuslabivuse nduded kehtivad standardm&dtmetega tiltpuksele 1230%2180 mm

* Siin tabelis toodud nduded on miinimumnduded, konkreetse objekti puhul tuleb alati lahtuda
konkreetsetest projekteerimistingimustest
* Soojuslébivuse puhul on tegemist lubatud maksimumvaartusega, kdikidel teistel juhtudel lubatud
miinimumvaartusega
* Uksaknad (réduuksed) vastavalt akende parameetritele
* Akende alla kuuluvad aknad seinas, mitte klaasfassaadis
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* Miinimumno6uded ei kehti automaatustele, pendelustele, karussellustele, lukandustele (v.a
akenuksed) jms erilahendustele

* Miinimumnd&uded ei kehti tuletbkkeavataidetele
* Miinimumno6uded ei kehti katuseakende ja muude olulise kalde all asuvate pindade puhul

Akende ja uste toimivusomadused on maaratud jargmiste standarditega

Tabel 5.2 Kohustuslikult maaratavad omadused

Omadus Klassifikatsioonistandard Katse- ja arvutusmeetod(id)
Ohulabilaskvus EVS-EN 12207 EVS-EN 1026
Veepidavus EVS-EN 12208 EVS-EN 1027
Vastupanu tuulekoormusele EVS-EN 12210 EVS-EN 12211
Soojuslabivus EVS-EN ISO 10077-1
EVS-EN ISO 10077-2
EVS-EN ISO 12567-1

Eeltoodud omadused peavad olema maératud katseliselt, valja arvatud soojuslabivus, mida vdib leida
ka arvutusega v0i kasutada teatud lihtsamatel juhtudel tabelvaartust. Katsetusi ja arvutusi vbivad
teha nn teavitatud asutused, s.t kogu Euroopas selleks tegevuseks tunnustatud asutused.

Tabel 5.3 Muud omadused

Tuletundlikkus EVS-EN 13501-1 EVS-EN 13501-1
Valistuletundlikkus EVS-EN 13501-5 EVS-EN 13501-5
Heliisolatsioon EVS-EN ISO 717-1 EVS-EN ISO 10140-2
Ohutusseadmete kandevdime EVS-EN 14609
EVS-EN 948
Ohuvahetus EVS-EN 13141-1
Paikeseenergia ja EVS-EN 410 (v6i EVS-EN
valgusenergia labilaskvus 13363-1 vOi EVS-EN 13363-2)
Kaitusjoud EVS-EN 13115 (aknad) EVS-EN 12046-1 (aknad)
EVS-EN 12217 (valisuksed) EVS-EN 12046-2 (vélisuksed)
Mehaaniline tugevus EVS-EN 13115 (aknad) Aknad (EVS-EN 14608, EVS-EN
EVS-EN 1192 (valisuksed) 14609, EVS-EN 12046-1)
Vélisuksed (EVS-EN 947, 948,
949 ja 950)
Vastupanu korduvale EVS-EN 12400 EVS-EN 1191
avamisele ja sulgemisele
Kliimaeraldusvdime EVS-EN 12219 (valisuksed) EVS-EN 13420 (aknad)
EVS-EN 1121 (valisuksed)
Loogikindlus EVS-EN 13049
Kuulikindlus EVS-EN 1522 EVS-EN 1523
Plahvatuskindlus EVS-EN 13124-1 EVS-EN 13123-1
EVS-EN 13124-2 EVS-EN 13123-2
Sissemurdmiskindlus EVS-EN 1627 EVS-EN 1628, 1629 ja 1630

Ohulabilaskvus

Tabelis toodud standardid maaravad kindlaks akna v&i ukse Shuléabilaskvuse. Ohulabilaskvus on
oluline ka akna v&i ukse soojuslabivuse maaramiseks. Lisaks avataitele peab piisavalt dhukindel
olema ka avataite liitekoht konstruktsiooniga — sisebhu sattumine liitesse voi klaasingusse vib
pb6hjustada seal niiskuse kondenseerumist. Liitekoha tihedus peab kasvama jark-jargult sissepoole,
siis saab liitekohta sattunud niiskus vélja tuulduda.

Veepidavus

Tabelis toodud standardid maaravad kindlaks akna vdi ukse veepidavuse. Lisaks avatéitele peab
piisavalt veekindel olema ka avataite liitekoht konstruktsiooniga — vesi ei tohi sattuda ei
klaasingusse, raami, lengi ega liitekohta (v.a kohad, kuhu vee véimalik juurdepééas on kavandatud).
Avatdite veepidavus — kui toote katse on labi viidud kaetult, peab ka see avatdide olema valmistatud
ja paigaldatud kaetult.
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Vastupanu tuulekoormusele

Vastavalt kasutuskoha tuulekoormusele tuleb projekteerida avataite klaasi, raami ja lengi méétmed.
Loomulikult peab asjakohaselt olema kavandatud avatéite ja konstruktsiooni liitekoht. Avataide peab
taluma sellele méjuvaid nii Ule- kui ka alarbhust tulenevaid koormusi, sealjuures peab avataide
pidevalt toimima. Tugeva tuule ja halbade ilmastikutingimuste puhul tuleb avataited hoida suletud
asendis.

Soojuslabivus

Hoonete energiasédastu seisukohast on aknad Uhed tdhtsamad elemendid. Eramu puhul on suhteliselt
oluline ka uks, kuid naiteks korterelamu véi biiroohoone puhul mitte nii oluline. Suurema hoone puhul
vOib ukse avamine-sulgemine toimuda nii tihti, et ukse enda omadustest on olulisem ukse avamisel
sisse tuleva kulma 6humassiga toimetulek. Naiteks on abi tuulekoja kavandamisest.

Kui arvestada labi kogu hoone piirde kanduvat soojushulka, siis vB8ib naiteks korterelamu puhul
akende osatdhtsus ulatuda isegi enam kui pooleni kogu piiret labivast soojushulgast (arvestatakse
akende soojuslabivuse ja pindala korrutise suhet kogu piirde soojuslébivuse ja pindala korrutisse).
Soojuslabivus naitab, kui palju soojusenergiat kandub labi avataite valja Uhe ruutmeetri kohta
Uhekraadilise temperatuuride erinevuse puhul. Soojuslabivuse tdhiseks on U ja mdodtuhikuks
W/(m2K). Mida viaiksem soojuslabivuse vaartus, seda parem avatiide energiasaastu seisukohalt.
Viimase paarikiimne aasta jooksul on muutunud oluliselt nii klaaspaketi kui akna konstruktsioon ja
soojuslébivus on oluliselt vdahenenud — 2-4 korda. Klaaspaketi soojuslé&bivuse paranemisele on kaasa
aidanud taitegaasi lisamine paketti (enamasti kasutatakse argooni). Uusehitiste akende
soojuslébivus vBiks olla 1,1; eriti energiasdéstlike hoonete akna soojuslébivus vdiks olla 0,7 kuni 0,8.
Akna vdi ukse soojuslabivust voib mddta katsega voi arvutada standardite alusel (vt tabelit 5.2) voi
teatud lihtsamatel juhtudel kasutada tabelvééarusi. Nii katsetus kui arvutus peavad olema tehtud vai
kontrollitud teavitatud ja spetsiaalselt sellise tegevuse jaoks maaratud asutuse poolt. Oluline on
silmas pidada, et erinevate avatadidete tllUpide voOrdlemise vbimaldamiseks tuleb kasutada
tulpavatéite soojuslabivust, s.t naiteks aknattilibi soojuslabivus esitatakse kindla aknasuuruse kohta
(1230x1480 mm). Sdltuvalt avatdite suurusest muutub ka selle soojuslébivus. Kuna klaaspaketi
soojuslébivus on uldiselt parem kui raami oma, siis akna médtmete suurendamise korral vorreldes
standardmddtmetega selle akna soojuslabivus paraneb ning akna médétmete vahendamise korral
soojuslébivus halveneb.

Monedes riikides kasutatakse akna energiasddstu omaduste hindamiseks energiamargist. See
arvestab mitte ainult soojuslabivust, vaid ka paikeseenergia l&bivust klaasist ning akna
6hulabilaskvust — ka viimased omadused mdjutavad hoone energiakulu. Nende tegurite alusel
arvutatakse aknale energiamargis, mille alusel saab tarbija vOrrelda omavahel erinevaid aknaid
energiasddstu seisukohalt lahtuvalt. Selline energiamargis on voOrreldav naiteks kulmkapi voi
pesumasina energiamargisega.

Heliisolatsioon

Ulejaanud omaduste hulgas on kahtlemata iiks olulisemaid heliisolatsioon. Heliisolatsioonina
mdistame ehituskonstruktsiooni (avatéite) omadust vdhendada heli Ulekannet ruumide vahel v6i
véliskeskkonna ja ruumide vahel. Eristatakse dhumdura isolatsiooni ja |66gimura isolatsiooni.
Avatdaidete puhul réagime peamiselt 6humiurast. Oluline on tdhele panna, et ainult avataite headest
heli isoleerivatest omadustest ei piisa, vaid ruumi paaseb heli kogu piirde konstruktsiooni kaudu,
seega peavad olema sobivalt planeeritud nii valissein kui avatéaide.

Avatdite akustiliste omaduste hindamiseks kasutatakse 6humiura isolatsiooni indekseid. Nimelt s6ltub
heliisolatsioon miraallika sagedusest ja seda tuleks valjendada graafiliselt. Vordluse lihtsustamiseks
on valja té6tatud 6humiura isolatsiooni indeks R’y (see tahistab ehitisel reaalselt mdddetud tulemust,
laboris méddetud tulemust tahistatakse Ry), mida saab valjendada Ghe arvuna ja mis saadakse
6humura isolatsiooni normgraafiku vdrdlemisel mdéddetud heliisolatsiooni graafikuga. Muraallika
spektrist lahtuvalt tuleb seda veel tapsustada, milleks kasutatakse spektri ld&hendustegurit ja mis
liidetakse humira isolatsiooni indeksile: R’y + C. Naiteks C tahistab olmemdira, Cy transpordimira,
C100-s000 madalsageduslikku mira (vt ka EN ISO 717-1). Vajadusel tuleb kéik need parandused liita
indeksile. Tavaliselt jadb ehitises mdddetud tulemus 4 dB alla laboris saadud tulemusele. Akende
6humura isolatsiooni indeks jaab tavaliselt vahemikku 25 kuni 45 dB.

Asjatundjad oskavad Usna tapselt hinnata, kuidas vdib teatud konkreetne muudatus (naiteks klaasi
vdi 6hkvahe paksuse muutmine, dhulabilaskvuse parandamine, lamineeritud klaasi paigaldamine)
muuta akna vdi ukse heli isoleerimise v8imet.
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6. AKNA- ja UKSETARVIKUD

Tavaliselt tarnitakse aknad voi uksed kasutuskohta valmisviimistletuna ja paigaldusvalmina. Aken
vdi uks on varustatud vajalike tihenditega, sellele on paigaldatud hinged, lukukorpused ja muu
vajalik. Paigaldamise kaigus on vdimalik mdnede tarvikute eemaldamine, véltimaks nende
méaéardumist voi ebamugavat kasutamist paigaldamise kaigus, ja seejarel taaskinnitamine.
Analoogiliselt avatdidetega peavad akna- ja uksetarvikud olema pulsivad mehaaniliste mdjude,
temperatuurikdikumiste, paikesekiirguse, korrosiooni, ilmastikum&jude suhtes. Tarvikute
valmistamiseks kasutatakse erinevaid materjale: terast, alumiiniumi, messingit, plasti (naiteks
uksesilmad). Materjalide  vastupidavuse suurendamiseks kasutatakse mitmesuguseid
pinnaviimistlusi. Tarvikute valik peab vastama kasutuskoha tingimustele (rasked valistingimused,
niisked vdi kilmad ruumid jms). Mitmete tarvikute kohta on olemas Euroopa standardid (hinged,
lingid ja nupud, lukukorpused, lukustiidamikud), akende tarvikute kohta on 17 standardist koosnev
standardiseeria EVS-EN 13126.

Tarvikud volivad olla ka elektrilised, naiteks avatdidete avamis- ja sulgemisseadmed Vadi
lahtihoidmisseadmed. Sellised seadmed peavad taitma masinaehituslikke ja elektriala ndudeid.
Akna vodi ukse kindlaks kinnitamiseks lengi peab tarvikud (eelkdige hinged ja sulgurid) paigutama
teatud paigaldamise reegleid jargides. Hingesid peab Uhe kiilje kohta olema vidhemalt kaks. Hinged
ja sulgurid paigaldatakse véimalikult raami nurga lahedale (kuni 200 mm, véikeste raamide puhul
veel vahem), siiski ei tohi need jdada raami nurga liitekohta. Enam kui 1200 mm servapikkuse puhul
peaks kasutama enam kui kahte hinge.

Eraldi tahelepanu tuleb pdérata turvatarvikutele. Lihtsamad tarvikud ei vdimalda valtida néiteks akna
avamist valjastpoolt v6i ukseluku kiiret mehaanilist I6hkumist. Sissemurdmiskindluse ndudeid
kirjeldab Euroopa standard EVS-EN 1627.

7. ETTEVALMISTUSTOOD

7.1 VANA AVATAITE EEMALDAMINE
- avataite raamide eemaldamine,
- avatéite lengide eemaldamine,
- avataite ja piirdekonstruktsiooni vahelises liites olevate materjalide eemaldamine,
- abilengi olemasolu korral selle korrastamine v6i vajadusel eemaldamine,
- piirdekonstruktsiooni korrastamine ja liitekoha pindade puhastamine.

7.2 AVATAITE TRANSPORTIMINE EHITUSPLATSILE
Avataite transportimise eest ehitusplatsile vastutab tavaparaselt tootja. Avataited tuleb transpordi
kaigus nduetekohaselt kinnitada ning kaitsta valiste mdjurite, eelkdige vihma ja pritsmete eest.

7.3 AVATAITE LADUSTAMINE
- avataited ladustatakse tootja juhiste kohaselt,
- avataiteid peaks ladustama ruumis, mitte valistingimustes,
- avataide v0Oib olla kaetud kaitsekilega, kuid see ei ole ette ndhtud kaitseks sademete eest,
vaid kaitseks maardumise ja tolmu eest,
- avataidete ladustamiskoht peaks olema kuiv ning hésti tuulutatud, et valtida niiskuse
kondenseerumist.

7.4 PAIGALDAMISE ETTEVALMISTAMINE

Avataidete suuremaid vaenlasi on niiskus. Ehituse ajal on ehituskonstruktsioonides ja seda
Umbritsevas 6hus suhteliselt palju niiskust, seetdttu tuleks avatadidete paigaldamine viia labi
ehitustddde I6ppjargus. Naiteks vérskelt peale pdrandate betoneerimist (mudritédde tegemist,
krohvimist) on vaja uleliigne vesi konstruktsioonist valja saada ning kui ruumis on juba avataited
paigaldatud, imavad need suure osa niiskusest ka endasse, mistdttu naiteks puidust avatéaited vdivad
oluliselt paisuda, pdhjustades parast kuivamist pilude teket liitekohtadesse vdi koguni raami ja lengi
vigastumist. Seetdttu peab ruumidhk olema paigaldamisel ja parast paigaldamist piisavalt kuiv,
vajadusel tuleb ruumi kitta ja tuulutada. Akende ja uste seisukorda tuleb regulaarselt kontrollida,
sellega tagatakse vOimalike kahjustuste vdimalikult varajane avastamine.

Kui akna paigaldamisel kasutatakse abilengi, tuleb kontrollida selle mehaanilist tugevust ning
niiskust. Norgad v6i pehkinud abilengi osad tuleb valja vahetada. Liigse niiskuse puhul tuleb abileng
kuivatada.
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Kui on tegemist terve hoone v0i suurema hulga avatdidetega, soovitavad asjatundjad teha
naidispaigaldus. Sellega kontrollitakse avataite sobivust. Kdigekuilgse pildi saamiseks tuleb aken
viimistleda valmiskujule, s.t tihendada liitekoht, paigaldada viimistlusliistud, aknalaud ja vihmaplekk.

Enne paigaldamist kontrollitakse, et paigaldatav avatdide sobib antud avasse, et paigaldamiseks on
piisavalt ruumi ja avatadite Kkinnituskohad on O0Oigesti kasutatavad. Vajadusel tuleb
piirdekonstruktsiooni parandada (naiteks mordiseguga) vOi tuleb paigaldada abileng. Abilengi
kasutatakse ka akna paigaldamisel soojustuskihti. Akna soojustuskihti paigaldamisega valditakse
voimalike kulmasildade teket akna ja piirde liitekohta ning seega ka vdimalikke liigseid
soojuskadusid. Kuna soojustusmaterjal ei ole tavaliselt piisavalt tugev avataite mehaaniliseks
kinnitamiseks, ei saa avataite lengi kinnitada soojustuse killge, vaid see kinnitatakse abilengi kaudu
kandekonstruktsiooni kilge. Piltlikult tdstetakse abilengiga aken kandekonstruktsioonist vélja.

Ehitusava kiilgedele margitakse lengi asukoht. Ehitusava ise puhastatakse prahist ja tolmust.

8. AVATAIDETE PAIGALDAMISE POHIMOTTED
8.1 AVATAITE KINNITAMINE AVASSE

Avataite (lengi) kinnitus peab juhtima kdik avataitele mdjuvad joud kindlalt piirdekonstruktsiooni.
Tuleb valja arvutada avatditele mdéjuv koormus, mis koosneb avatdite omakaalust, avataitele
mdjuvast tuulekoormusest, lumekoormusest ja avataite liikumisest pShjustatud koormusest. Nagu
ehitised, tuleb ka selle osad, kaasa arvatud avataited, kavandada ja ehitada nii, et need ei ohustaks
inimese vO6i loomade elu ja tervist ning ei kahjustaks meie vara.

Avataite tasandis mdjuvad joud kantakse klotsidega piirdekonstruktsiooni ning avataited kinnitatakse
tudblite, ankrupoltide v6i klambritega. Klotsid ja kinnitid ei tohi takistada kinnitamisele jargnevaid
toid, eelkdige liitekoha tihendamist. Lengi kinnitamine peab toimuma mehaaniliselt, kinnitamiseks ei
sobi vahud, liimid jms.

Klotsid jaotatakse kandeklotsideks ja distantsklotsideks. Oluline koormus juhitakse konstruktsiooni
kandeklotsidega, mis tavapéraselt asuvad ava alumisel kiljel.
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Joonis 8.1 - Kandeklotside ja distantsklotside paiknemine

Tuleb jalgida, et avataite leng oleks piisava paindekindlusega ning kandeklotsid digetes kohtades.
Klotsid paigaldatakse lengi siigavusmodtmes keskele, funktsioonialasse. Klotside kavandamine ja
paigaldamine peab olema selline, et see ei takistaks hilisemat liitekoha tihendamist soojustusega.
Avataite lengi digesse asendisse fikseerimiseks kasutatakse kiilusid.

Lisaks 0oigele kandeklotside valikule ja paigutusele tuleb avatédited ehitise sees piisavate
kinnitusvahenditega kinnitada — tlublite, ankrute v&i klambrite abil. Kinnitite vahekaugused peavad
arvestama materjalide vdimalikku paisumist ja kokku t&dmbumist.
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Joonis 8.2 - Kinnituste vahekaugused

1 Kinnitite vahekaugus on metallavatdite puhul maksimaalselt 800 mm, puitavatdite puhul
maksimaalselt 800 mm ja plastavataite puhul maksimaalselt 700 mm.
2 Kinnitite vahekaugus nurkade puhul 100 kuni 150 mm.

Kinnitite valik séltub:
- piirdekonstruktsiooni tuubist,
- avatéite lengi materjalist,
- koormuse suurusest.

8.2 AVATAITE JA POHIKONSTRUKTSIOONI LIITEKOHA TIHENDAMINE

Avataite ja pdhikonstruktsiooni liitekoha tihendamine on erakordselt oluline. Ebapiisav tihendamine
on sage ehituskahjustuste p6hjus. Liitekoht peab olema ruumi poolt aurutihe (aurutdke), valjastpoolt
veetihe (tuuletdke + veetdke) ning tagama piisava soojapidavuse, heliisolatsiooni ja tuleohutuse.
Sealjuures ei tohi liitekoha materjalid takistada avatédite raami liikumist ja raam ei tohi mdjutada
liitekoha tihendite korrektset t6otamist.
Enne tihendamist

- analuusida pdhikonstruktsiooni olukorda ja kavandatud tihenduslahendust,

- vOrrelda liitekoha mddtmeid projektis kavandatud mdétmetega,

- kinnitada voi valida tihenduslahendus,

- tagada sobiv tihenduslahendus kogu ava perimeetri ulatuses,

- arvestada asjakohaste nduetega (heliisolatsioon jms).

Soojapidava lahenduse saamiseks peab liitekoha soojustama. Tavapéaraselt kasutatakse
soojustusvilla v8i EPS-soojustust v&i ehitusvahtu.

Soojustuse paigaldamiseks peab liitekohas olema piisavalt ruumi, lengi ja pdhikonstruktsiooni vahele
peab jaama vahemalt 10 mm. Séltuvalt avatéitest (vuugi laius sdltub eelkdige temperatuurist ning
niiskusest tingitud lengi ja raami profilide mo&dtmete muutusest), kasutatavatest
tihendusmaterjalidest ja olemasolevast konstruktsioonist v8ib minimaalse vahekauguse ndue olla
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kérgem, jalgida tuleb tootja ja/vdi projekteerija juhiseid. Uhtlasi ei tohi vahekaugus olla ka vaga
suur, sest siis on raske teostada kvaliteetset avatéaite ja pdhikonstruktsiooni liitekohta.

Tule- vbi suitsutbkkefunktsioonidega avatéite puhul peab soojustus tagama avatéitele ette ndhtud
tulepusivuse vdi suitsutbkestuse. Uldjuhul tédhendab see spetsiifiliste, tuletdkkeks ette nahtud
toodete kasutamist. Tuletdkketootena kasutatav soojustusmaterjal peab olema erapooletu
asjatundliku osapoole poolt hinnatud ja sertifitseeritud. Muu hulgas peab nende toodete puhul olema
maéératud, millise seina paksuse (avatéaite lengi laiuse) ja millise vuugi paksuse puhul millist toodet
kasutada. Naiteks on tuletbkkeks kasutatava polUuuretaanvahu sertifikaadis kirjas, milline on vastava
tulepusivusklassi tagamiseks vajalik seina paksus ja vuugi laius.

Valjastpoolt peab liitekoht olema nii veetihe kui tuuletihe. Silmas peab pidama, et tuule survel vdib
vihmavesi péaseda konstruktsiooni sisse. Sisse paasenud vihmavesi tuleb kindlalt valja tagasi
juhtida. Probleemi véltimiseks tuleb kasutada materjale, mis takistavad niiskuse sissepéaasu, kuid
lasevad labi 6hku, lubades seega veeaurul paaseda vajaduse korral liitekohast vélja.

Naiteks isepaisuvad tihendid voi tuuletdkkemembraanid (v6i tihendusndorid ja silikoonid). Nendegi
materjalide puhul tuleb tapselt jalgida tootja juhendeid — naiteks isepaisuva tihendi puhul on oluline,
et seda kasutatakse diges mdddus vuugis, s.t et tihend peab jddma dige surve alla. Kindlasti ei tohi
paigaldada tihendit, mis on taiesti avatud olekus. Naiteks vdib 20 mm laiune tihend sobida 5-10 mm
laiusesse vuuki.

Auru- ja tuuletdkkemembraan peab saama paika vOimalikult siledalt, volte ei tohi jd&dda. Seega
nbutakse liitekoha pindadelt teatavat tasasust. Samuti peab pinna nakkuvus olema
tihendusmaterjalile sobiv. Oluline on tihendusmaterjalide elastsus — need peavad taluma
konstruktsioonides tekkivaid liikumisi. Liitekohas olev soojustusmaterjal peab olema kindlasti kaetud
— naiteks ehitusvahud vajavad kaitset UV-kiirguse eest.

Tihenduslindi paigaldamisel tuleks kdigepealt kindlaks teha lindi paigaldamiskoha tdpsed mddtmed,
vajadusel tasandada paigalduskohta, seejarel valida tootjapoolsete nduete ja juhendite alusel sobiv
tihenduslint, liimida tihenduslint sobivale nakkekdiljele ning kdige I8puks kontrollida tihenduslindi
paigaldust. Erilist tahelepanu tuleb po6rata nurkadele, mis vajadusel tihendatakse taiendavalt.

Penosili aknapaigaldustehnoloogia.
Penosil soovitab aknapaigaldamiseks kasutada ehitusvahtu (polluretaan), isepaisuvat tihendit,
tuuletdkke- ja aurutdkkemembraani.
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Joonis 8.3 — Penosili aknapaigaldustehnoloogia

Sirge akna-ava Astmega akna-ava

1 Aurutbkkemembraan
2 VahtpollUuretaan
3 Tuuletdkkemembraan
4 lIsepaisuv tihend

Kui akna liitekoht pdhikonstruktsiooniga tihendada ainult ehitusvahuga, siis niiskub ehitusvaht
seestpoolt tuleva veeaurusurve tottu, see vahendab oluliselt vahu soojapidavust. Ebapiisava vélise
katte puhul muutub ehitusvahu pealispind UV-kiirguse toimel rabedaks. Nende puuduste
elimineerimiseks tuleb aknapaigaldusel lisaks ehitusvahule kasutada akna sisekiljel
aurutbkkemembraani, mis ei lase ruumis tekkival 8huniiskusel liitekohta tungida. Liitekoha valiskuljel
on vBimalik kasutada isepaisuvat tihendit ja/vdi tuuletdkkemembraani — sademete liitekohta
tungimine on takistatud, ehitusvaht on kaitstud UV-kiirguse eest ning tuul ei jahuta liitekohta. Samas
lasevad isepaisuv tihend ja tuuletbkkemembraan vuuki sattunud niiskusel véliskeskkonda tuulduda.
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Joonis 8.4 — Soudali aknapaigaldustehnoloogia

Ruumi sees valjastpoolt
Auruisolatsiooni lint Heli-ja soojusisolatsioon Auru labilaskev lint
SWS Universaalne montaazivahuga SWS Universaalne
sisemine Soudafoam vdline

\l

+25°C
niiskus, tuul,
temperatuur vihm,
temperatuur

Isepaisuv lint
Soudaband Akriiiil
(SBA)

9. AVATAITE PAIGALDAMINE
9.1 ULDINE

Avatdidete paigaldusprotsess jagatakse eelté6deks (avatdidete vastuvott, tddde vastuvott,
ehitusavade kontroll, tarvikute ja tihendusmaterjalide kontroll, néaidispaigaldus) avataite
paigaldustédks (lengi paigaldamine, toimivuse kontroll, liitekoha t66d) ja I6pptdéddeks
(mittevajatavate kiilude ja muude materjalide eemaldamine, todriistade kokkupanek, avataite
puhastamine ja katmine, paigaldatud avatéite Gleandmine).

TOOks eelduste loomine

Enne toodde alustamist viiakse labi alustuskoosolek, kus lepitakse kokku avataidete paigaldamise
protsess, muu hulgas ajagraafik, kasutatavad materjalid ja seadmed, paigaldusjuhendite
kasutamine, kvaliteedinduded, t66ohutus. Tapsustatakse riiklike ja kohalike digusaktide nduded ning
dokumentatsiooni olemasolu (ehitusjoonised, ehitusavade joonised, |6iked, vaated, avataidete
joonised, paigalduse projekt).

Tobeega tutvumine

Paigaldusmeeskonnale tutvustatakse tookohta ja paigaldusprotsessi. Selgitatakse erinevate
tooetappide kvaliteedinbudeid ja nende saavutamise votted, samuti tdoohutuse nduded nii t66
protsessi, téokoha kui toodetega seonduvalt.
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Tobde vastuvott
Toodde vastuvotul kontrollitakse selle projektikohasust ja sobivust avatdidete paigalduseks.
Margitakse Ules vead ja puudused, mis tuleb kérvaldada enne t6dde alustamist.

Kontrollitakse ehitusavade mddtmeid, nurkasid ning vertikaalsust-horisontaalsust.
Kontrollitakse elektrivarustuse, valveseadmete ja valgustuse olemasolu ja projektile vastavust.

Tooriistade ja seadmete kontroll

Enne kasutamist kontrollitakse too6riistade ja seadmete korrasolekut, toimivust ja sobivust
ettenahtud paigaldustéoks. Paigalduseks vajalikud materjalid, toédriistad ja seadmed tuuakse
paigalduskohale. Enne t&stukite v0i tdsteseadmete kasutuselevdttu kontrollitakse nende
korrasolekut, nduetele vastavust ning konkreetseks tegevuseks sobivust.

Tobkeskkond

Tookeskkond, kaasa arvatud ilmastiku mdju, peavad olema sellised, et tagavad nduetele vastava
avatdite paigalduse. Ilmastikuolud peavad sobima paigaldust6oks ja vajadusel tdstetooks.
Toodkeskkond peab vastama materjali- (temperatuur, dhuniiskus) ja ohutusnduetele (elektrivarustus,
valgustus, puhtus).

Tosteseadmete puhul tuleb lahtuda seadmele esitatud nduetest (tuule, lume, temperatuuri,
sademete jms mdju). Tugeva tuule puhul (Gle 10 m/s) tuleb téstmisprotsess labi viia eriti hoolikalt
ning vaga tugeva tuule puhul (tle 15 m/s) tuleb t6stmistoo katkestada.

Konstruktsioonide katmine (kaitsmine)

Vajadusel tuleb ava piirdekonstruktsioonid ja/véi pinnad vdimaliku vigastamise vdi maardumise eest
kaitsta, naiteks kilega. Paigaldustdo ajal tuleb kontrollida katmismaterjalide korrasolekut.
Vajadusel, naiteks paigaldustd6 katkestamisel, tuleb ka ava ja selle taidet kaitsta. Ava katmata
olekus ei tohi (piirde) konstruktsiooni sattuda liigset niiskust. Hoolt tuleb kanda ka v6imalike (avast
valja) kukkumiste kaitsete eest.

Avataidete vastuvott

Akende ja uste vastuvotmisel kontrollitakse tarnitud toodete hulka, kompleksust, korrasolekut ja
tellimusele vastavust. Tooted peavad vastama projektile ja lepingule. Margistusest ja dokumentidest
peab selguma toodete tutip, mddtmed, paigaldamistingimused ja kvaliteet. Tule- vdi suitsutbkkeukse
puhul peab méargistusest ja dokumentidest selguma toote asjakohane klassifikatsioon.
Toodete/materjalide tarnimine ja paigaldamine tuleb tegevuste jérjestuse ja ajaplaani seisukohalt
planeerida nii, et tooteid poleks vaja ehitusplatsil ladustada.

Ladustamine

Aknaid ja uksi ehitusplatsil ei ladustata. Kui seda siiski teha tuleb, kaitstakse tooted niiskuse
juurdepaadsu, margumise, suurte temperatuurikdikumiste ja mehaaniliste vigastuste eest. Aknad ja
uksed tuleb ladustada vertikaalasendis piisavalt kdrgetele alustele toestatuna nii, et on valistatud
juhuslik asendi muutus ja et need ei oleks kokkupuutes maaga. Talvel tuleb pakendilt eemaldada jaa
ja lumi.

KONTROLLI
- lepingudokumente, projekti ja selle sobivust;
- ladustamist, toodete ja konstruktsioonide kaitsmist;
- paigaldus- ja t6stetdode kava;
- toodete vastuvottu ja kasutuselevottu.

9.2 PAIGALDUSTOO

Tootasapinnad

Avatdidete todeele viimiseks ja paigaldamiseks kasutatakse nduetele vastavaid ja kontrollitud
tootasapindu (tédlava, téstekorv jne). Redel ei ole sobiv paigaldustéél kasutamiseks, kaasa arvatud
liitekoha téitmine ning viimistlemine.

Tdstmise abivahendid

Tdstekonksude, -kettide ja muude tdstmise abivahendite puhul tuleb jalgida neile esitatud ndudeid,
muu hulgas ei tohi Uletada neile ette nahtud maksimumkoormust. Tdstevahendite korrasolekut
kontrollitakse kogu paigaldust66 jooksul.
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Tdstmispiirkond

Tdstmise ja paigalduse ajal on tdstmispiirkonnas liikumine keelatud. Vajadusel eraldatakse
tdstepiirkond muust t6dmaast selgete eraldusmarkidega (naiteks turvalindiga). Tdstekorvis voi
kdrgel tootades kasutatakse ohutust tagavaid abivahendeid (turvavaljad, turvakinnitus jms).
Kukkumiskaitse korrasolekut jalgitakse kogu tdste- ja paigaldust60 jooksul.

Tdstmine

Paigaldamise t6orihma liikmetel ja t8steseadme kaitajal peab olema tdstmise ajal omavahel
katkematu silmside vdi katkematu vdimalus Uksteist kuulda. Kui tdsteseadme kaitaja ei saa pidevalt
materjalide liikumist jalgida, tuleb kasutada abilist. Suuremate avatadidete puhul kasutatakse
tdéstmisel (allalaskmisel) abivahendeid (juhtkdis jms).

9.2.1 AKNA PAIGALDUS

Kontroll

Enne aknalengi paigale asetamist ja kinnitamist kontrollitakse lengi kdrgusméarke. Samuti
kontrollitakse lengi puhtust, vertikaalsust ja taisnurksust naiteks vesiloodi abil. Tapsustatakse, kas
lengi ja pdhikonstruktsiooni vahel on piisava laiusega vuuk.

Aknaraamid tOstetakse lengidest valja. Kui aken koosneb enam kui Uhest lengist, tihendatakse
lengide vahelised vuugid (tavaliselt polUuretaanvahuga v8i mineraalvillaribaga). Lengid kinnitatakse
Uksteise kulge (tavaliselt kruvidega).

Moddetakse ja margitakse lengi kinnituskohad pdhikonstruktsiooni kilge, vajadusel puuritakse
augud kinnituskruvide vai ankrute kinnitamiseks. Kinnitatakse véljapoole ehitusava julgestuslauad
(valjakukkumise valtimiseks) ja asetatakse ehitusava alumisele &éarele vajalikesse kohtadesse
kandeklotsid.

Kohale asetus

Aknaleng tdstetakse oma kohale julgestuslaudade vastu ning kandeklotside peale digele kdrgusele.
Leng paigaldatakse Oigele sugavusele. Leng kiilutakse paigale Ulanurkade lahedale asetatavate
kiiludega.

Kiilud paigaldatakse kilgpuude ja pd6hikonstruktsiooni vahele selliselt, et need jdavad lengi
kinnituskohtadest (pdhikonstruktsiooni kulge) vahetult uUlespoole. Enne [6plikku kinnitamist
kontrollitakse lengi vertikaalsust, horisontaalsust ning taisnurksust (diagonaalid peavad olema
vordse pikkusega). Vajadusel kohendatakse kiilude abil lengi paigaldust.

Kinnitamine

Aknaleng kinnitatakse paigale. Tavaliselt puitkonstruktsiooni kruvidega ja kivikonstruktsiooni
tudblitega v6i klambritega. Akna kinnitustarvikutega ei tohi kahjustada akent vai p6hikonstruktsiooni
(naiteks pinda vdi véarvi), muu hulgas tuleb jalgida toodete ja konstruktsioonide korrosioonikindlust.
Korrosioonikaitse loomist tuleb eriti tahelepanelikult jalgida immutatud puidu ja erinevate metallide
kokkupuute juures.

Parast kinnitamist kontrollitakse lengi vertikaalsust, horisontaalsust ja taisnurksust. Vajadusel
satitakse lengi asendit kiilude ja kinnitustarvikute abil enne aknaraami paigaldamist lengi. Aknaraami
paigalduse jarel kontrollitakse ja vajadusel kohendatakse aknaraamide liikumist. Lengi kinnituskohad
(kruvipead) kaetakse sobivate (plastist voi puidust) kattekorkidega.

Tihendamine

Aken peab olema seestpoolt dhu- ja aurukindel, nii nagu ka akent imbritsev konstruktsioon. Lengi
ja pohikonstruktsiooni vaheline vuuk (paigaldusvuuk tavaliselt 10-20 mm) tihendatakse kuiva puhta
tihendusmaterjaliga (naiteks mineraalvillaga) voi suletud pooridega mittekahaneva vahtplastiga
(ehitusvahuga) tihedaks. Suurte akende puhul v8ib Glemise osa tihendada mineraalvillaga, et hoone
vajumine ei p6hjustaks probleeme akna toimimises. Enne tihendamist eemaldatakse paigalduskiilud.
Vuuki paigaldatava materjaliga ei tohi tile pakkuda, see vdib pdhjustada lengi vaandumist. Ulearune
tihendusmaterjal eemaldatakse.

9.2.2 UKSE PAIGALDUS

Julgestuslauad

Ukse avanemispoolele paigaldatakse (naiteks Glemistesse nurkadesse) julgestuslauad. Ehitusava alla
darde paigaldatakse kandeklotsid. Kui tuleb arvestada hilisema pdrandaehitusega ukseavaga
piirnevas kohas, peab kandeklotside paksuse maaramisel selle arvesse votma (klotsi paksus vordub
péranda pinnamaterjali paksusega + 2 mm).
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Lengi paigaldamine

Ukseleht eemaldatakse lengist ja lengi alaosast eemaldatakse sidepuu. Ukseleng tdstetakse
ehitusavasse kandeklotside peale ja julgestuslaudade vastu.

Ukseleng kiilutakse Ulanurkadest paigale. Ukselengi alaossa kiilutakse kiljepostide vahele lavepaku
pikkune liist. Kuljepuud Kkiilutakse kinnituskohtadest laltpoolt. Kontrollitakse ja vajadusel
kohendatakse lengi vertikaalsust, horisontaalsust ja téisnurksust.

Kinnitamine

Leng kinnitatakse kruvidega paigale. Hingedepoolsed kruvid keeratakse tugevalt kinni, lukupoolsed
kruvid keeratakse kergelt sisse, et vbimaldada hilisemaid kohendamisi. Valisuste ja niiskete ruumide
uste kinnitustarvikuid tuleb kaitsta korrosiooni eest, tehes seda muid tooteid ja konstruktsioone
rikkumata.

Ukselehe paigaldus

Ukseleht tdstetakse paigale. Kontrollitakse ukse liikumist ning seatakse see kiilude ja kinnituskruvide
abil sobivaks. Lopuks keeratakse tugevalt sisse lukupoolsed lengi kruvid ja kontrollitakse luku
toimivust.

Kiilude valjaulatuvad osad saetakse Uhtsesse tasapinda lengi tasapinnaga, sealjuures lengi
vigastamata. Kinnituskohtade augud kaetakse kattekorkidega.

Lavepaku paigaldus

Tavaliselt ei sisaldu lavepakk uksekomplektis, vaid see tuleb eraldi tellida. Eraldi tarnitud lavepakk
viimistletakse vajadusel enne paigaldamist ja paigaldatakse peale p6randakatte paigaldamist.
Avalikes ruumides kasutatakse tavaliselt madalamat lavepakku kui 20 mm. Lavepakk vdib olla
erinevast materjalist, see kinnitatakse kruvide v6i liimiga vdi eriliste kinnitustarvikutega, vastavalt
projektile.

Tihendamine

Ukselengi ja pdhikonstruktsiooni vaheline vuuk tihendatakse kuiva puhta tihendusmaterjaliga
(néiteks mineraalvillaga) voi suletud pooridega mittekahaneva vahtplastiga (ehitusvahuga) tihedaks.
Enne tihendamist eemaldatakse paigalduskiilud. Vuuki paigaldatava materjaliga ei tohi Ule pakkuda,
see vOib pobhjustada lengi vaandumist. Vuugi tihendamisel ei tohi kahjustuda umbritseva
konstruktsiooni pinnad, seega tuleb neid Kkaitsta vdimalike vigastuste eest. Ulearune
tihendusmaterjal eemaldatakse.

KONTROLLI
- horisontaalsust, taisnurksust;
- kiilude paigaldust, kinnituse piisavust;
- kinnitite, tihendite sobivust;
- tuulutusavade ja niiskuse eemaldamise korrasolekut lengi Ulaosas;
- veedrastusavade korrasolekut lengi alaosas;
- akende ja uste toimimist.

9.3 LOPUTOOD

Kaitsevahendid, puhastamine ja jaatmed

Eemaldatakse paigaldustdédde aegsed kaitse- ja julgestusvahendid. Puhastatakse
ehituskonstruktsioonid. T66émaa puhastatakse ja koristatakse ning jaatmed kogutakse ettenahtud
kohta araviimist ootama. Tooriistad ja seadmed puhastatakse, hooldatakse ja viiakse hoiukohta
jargmist kasutuskorda ootama. Umbrus ja kaiguteed puhastatakse ja korrastatakse vastavalt
ettenahtud téodde korrale.

Avatdaidete kaitsmine ja margistamine

Vajadusel kaitstakse paigaldatud akende ja uste pinnad (nditeks jargmiste td6de puhul ette tulla
voiva maardumise eest) ning kontrollitakse, et oleksid taidetud edasised nduded avatadidete
temperatuuri- ja niiskustingimuste suhtes.

Suured klaaspinnad tahistatakse pérast paigaldustéid (naiteks varvilise kleeplindiga), valistamaks
nende 18hkumist voi kahjustumist. Kleeplint peab tulema hiljem klaaspinnalt kergesti lahti, jdtmata
sellele jalgi. Kleeplint ei tohi tekitada klaasipinnal suuri temperatuurierinevusi, mis vdivad pdhjustada
klaasingu varvierisusi. Kleeplinte v6ib paigaldusté6éde juures kasutada ka néiteks erinevate
tooetappide margistamiseks.
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Léppkontroll

Enne tellijale Gleandmist soovitatakse paigaldustdo veel kord Ule kontrollida, ,,endale lle anda“, s.t
mangida uleandmise menetlus ise labi. Uleandmistoéde nimekirja alusel kaiakse labi kogu
uleandmismenetlus. Akna- ja ukselengid ning —pinnad, samuti klaasing, peavad olema terved ja
puhtad ning vastama nii lepingu kui digusaktide nduetele. Kontrollitakse, et akende ja uste kaitamine
on veatu ning kerge. Sulgumine peab olema tihe, avanemis-sulgemismugavust vajadusel
kohendatakse.

Uleandmine

Tellijale tleandmine toimub tleandmismenetlusena asjakohase akti dokumenteerimisega. Uhtlasi
antakse ule paigaldamisel toimunud kvaliteedikontrolli dokumendid koos ehitustddde paevikuga.
Akende, uste ja klaasingu tootespetsifikaadid, paigaldus- ja hooldusjuhendid ning vajadusel muud
dokumendid liidetakse Uheks kasutusjuhendiks ning antakse tellijale Ule.

KONTROLLI
- jaatmete liigitamist;
- keskkonnakahjustusi;
- puhtust.

10. AKENDE JA USTE LIITEKOHA VUUGI TAITMINE EHITUSVAHUGA

Ettevalmistus

Leng peab olema kiilutud ja kinnitatud ning ehitusava taisnurksus ja kilgede sirgus kontrollitud.
Umbritsevad ehituskonstruktsioonid kaitstakse paisuva vahu eest (naiteks kilega). Vuugi tagaosa
kaitstakse vajadusel liistuga.

Ehitusvahuga taitmine

Vuugivaht pritsitakse konstruktsiooni ja lengi vahele. Vahtu ei tohi paigaldada liiga véhe (nii, et osa
vajalikust taidisest jaaks tihjaks) ega liiga palju (siis vdib leng vahu paisudes vaanduda). Vahtu
lastakse mdistliku survega ja laiad aknalengid téidetakse ehitusvahuga mitmes etapis.
Paigalduskoht jaetakse vahu kuivamise ajaks seisma. Parast vahu kuivamist eemaldatakse ulearune
paisunud vaht ja kaitsematerjalid.

KONTROLLI
- lengi kinnitust ja kaitset;
- pritsitava ehitusvahu mahtu.

11. LIISTUDE PAIGALDAMINE

Akna- ja ukseliistud

Enne liistude paigaldamise algust kontrollitakse, et paigaldajal on piisavalt ruumi t66 teostamiseks.
Samuti kontrollitakse, et lengi ja piirdekonstruktsiooni vaheline vuuk on sirge ja puhas ning sobiv
liistu paigaldamiseks. Paigaldustddks kasutatakse nBuetele (muu hulgas ohutusnduetele) vastavaid
tellinguid ja to6tasapindu. Lengi nurkadesse moddetakse ja margitakse liistude siseaarte
paigalduskohad.

Akende pustliistud mdddetakse ja IGigatakse sobivasse pikkusesse (vastavalt kas soovitakse 45-
kraadilist nurka voi sirge otsaga liiste). Liistud kinnitatakse drnalt paigale ja kontrollitakse paigalduse
sirgust.

Ula- ja alaliistud Idigatakse sobivasse pikkusesse ning sobitatakse ja kinnitatakse &rnalt paigale.
Kontrollitakse liistude horisontaalsust.

Vajadusel liistu ja nende liitekohti hoéveldatakse ja saetakse sobivaks. Liistude paigaldamisel tuleb
kasutada selliseid I6ikamismenetlusi, kinnitustarvikuid ja —menetlusi, mis ei kahjusta tooteid.
Plastikakende ja liistude puhul Idigatakse liistud sobivaks ning kinnitatakse lengis olevasse soonde
plastikvasaraga lutes.

Kontrollitakse liistude simmeetrilisust ja paigaldamise tihedust. Liitekohad lihvitakse liivapaberiga
ning liistudelt eemaldatakse vdimalikud plekid. Liistud naelutatakse 16plikult paigale liitekohtade
lahedalt.

Tarvikute paigaldus
Akna- ja uksetarvikute paigalduskohad md&detakse vastavalt projektile v&i paigaldatakse need neile
ettenahtud kohta (naiteks ukselukud ja —k&epidemed).
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Akna- ja uksetarvikud kinnitatakse kasutusjuhendi kohaselt kinnitustarvikutega oigesse kohta.
Hoidutakse kahjustamast tooteid ja nende viimistlust.

KONTROLLI
- paigaldusolusid, téoriistu ja abivahendeid;
- naidispaigaldust;
- paigalduse etappe;
- tddturvalisust.

12. AKENDE JA USTE VEEPLEKID ja VEELAUAD

Akende ja uste juures kasutatavad veeplekid ja veelauad on mdeldud eelkdige sademevee eemale
juhtimiseks avataitest ja ehituskonstruktsioonist, seega nad on kaldu avatéditest eemale.
Soovitatakse kasutada vahemalt 15-kraadist kallet. Et vihmavesi ei pritsiks aknale, peaks kalle olema
umbes 30 kraadi.

Alus pleki paigaldamiseks peab olema sobiv (sile, puhas, kinnitust v8imaldav). Heaks lahenduseks
on lengi puhul aknaplekisoone v&i pleki paigalduseks méeldud pinna kasutamine, kuhu veepleki dare
saab kinnitada. Sel puhul kasutatakse pleki kinnitamiseks 150-300 mm sammu. Veeplekk tuleb
kinnitada mehaaniliselt, tavaliselt naelte, kruvide vdi metallist lengi puhul neetidega. Kinnitid on
roostevabad v0i muust korrosioonikindlast materjalist. Kui plekk kinnitatakse siledale lengile, peab
kinnituste samm olema tihedam — 100-200 mm. Veepleki alumise aare kinnitamisel on heaks
lahendiks aluspleki (v0i paksemate plekiribade) kasutamine, selle klilge valtsitakse veepleki alumine
aar. Alusplekk kinnitatakse konstruktsiooni killge umbe 500 mm sammuga.

Kinnitite samm

150...250 m -
“?

\

Kinnitite samm
<500 mm

- —
=30 ,
a‘| /]
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]

Joonis 12.1 — Veepleki paigaldus

Pleki kiljed tuleb I6petada nii (naiteks vooderdise alla voi kivipinna sisse), et niiskust ei juhitaks
seina sisse, vaid sellest eemale.

Vajadusel kinnitatakse veeplekk ka lengi tlemise pdikpuu kohale.

Veeplekk ja selle paigaldus peab olema vettpidav. Kui veeplekk ei ole piisava veepidavusega, tuleb
selle alla paigaldada vettpidav kiht, naiteks tihendada veepleki alune kiUnakujuliselt paigaldatud
hidroisolatsioonimaterjaliga. Veepleki ja sellele lisanduvate materjalide paigaldamine tuleb Iabi viia
vaga hoolikalt, vottes lisaks arvesse konstruktsioonis toimuda vdivaid liikumisi (deformatsioone)
(naiteks temperatuuri muutustest ja koormustest tulenevalt).
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Plekiga vOib katta ka avataidete lenge ning uste lavepakke. Lengide katmise puhul kehtivad
enamuses need samad nduded, mis veepleki puhul, s.t aluspind peab olema sile ja tugev ning plekk
kinnitatakse olenevalt aluskonstruktsioonist neetide, kruvide v0i naeltega. Kinnitusviisi ja materjali
valikul on kdige olulisemad lahtekohad liitekoha esteetilisele valimusele esitatavad n6uded ning
Uhenduse korrosioonikindlusele esitatavad nduded. Plekk aitab kaasa veepidavuse tekkimisele ning
teatud méaral ka konstruktsiooni tulekindlusele. Lavepaku katmine esitab olulisemad nduded
eelkdige sademete arajuhtimise ja aluskonstruktsiooni kaitsmise seisukohalt. Oluline on teravate
servade ja kihmude puudumine.

Vajadusel tihendatakse pleki liitekohad konstruktsioonis silikooniga (v6i tihendusmassiga). Tuulistes
kohtades ning kdrgemates hoonetes tuleb silikooniga tihendada ka plekivalts.

Veeplekkide koérval on v8imalik kasutada muust sobivast materjalist veelaudasid, naiteks
ekstrudeeritud alumiiniumist veelauastisteeme. Selliste toodete paigaldamise eelduseks on tootja
juhendmaterjali olemasolu ning selle juhendmaterjali korrektne jargimine.
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